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Vorwort

Die Prinzipien eirer Didaktik der Technischen
Bildung

|. Die Didaktik far die Technische Bildung

muB die Momene des Technischen beriick-

sichtigen und als Bildungssinn anerkennen:

1. Die technischphysikalischen Elementar-
erscheinunger.

2. Die elementaen technischen Funktions-
einheiten, dur:h die die Elementarerschei-
nungen verwilklicht werden.

3. Die Konstrukiion komplexer Gebilde aus
elementaren Funktionseinheiten.

4. Die Methode der Technik: Planung - Kon-
struktion - Uberprifung.

5. Die technischen Planungsprinzipien:
ZweckmaBigksit, Funktionstuchtigkeit,
Haltbarkeit urd die Zeit-Kosten-Relation.

6. Die anthropologische Bedeutung der Tech-
nik als Mittel der Daseinserleichterung
und Daseinse-hdhung.

Il. Die Didaktik fiir die Technische Bildung
muB diese Momente des Technischen in einen
produktiven geistig-manuellen ProzeB um-
wandeln.

Beobachten, Beschreiben, Planen-Entwerfen,
Konstruieren, Uberprifen, Analysieren und
Korrigieren sind entsprechend die wichtig-
sten Tatigkeiten der Lernenden. Die Erpro-
bung und Entwicklung der Intelligenz und des
Kénnens und die Wahrung der Selbsténdig-
keit und Freiheit des Lernenden sind die
ubergreifenden Bildungsprinzipien.

Il. Der didaktisch gesteuerte Prozef} fir die
Technische Bildung setzt ein Material vor-
aus, das erlaubt, technisch-physikalische Er-
scheinungen in die Stufe des Modells zu
tberfiihren, so daf3 die genannten Operatio-
nen des Konstruierens, Prifens, Analysierens
usw. konkret handelnd durchgefiihrt werden
kénnen.

Der Lernbaukasten »fischertechnike erfillt
in hohem MaBe die materialen didaktischen
Bedingungen.

Die Lernprogramme »Konstruieren und Er-
kennen«, die im folgenden durch Konstruk-
tionsbeispiele und die Angabe der Lernziele
vorgestellt werden, wollen mithelfen, daB der
ProzeB gemaB den Grundprinzipien der mo-
dernen Didaktik verwirklicht wird.

Die Lernprogramme sind didaktische Modelle;
alle Kundigen sind aufgefordert, an ihrer
Verbesserung mitzuarbeiten.

Erkldrungen zum Inhaltsteil

1. Die Bezeichnung ,Modell* wird verwen-
det, wenn die Konstruktionen fast alle
Funktionen der realen technischen Gebilde
(wie z.B. Einkaufswagen, Kran usw.) so
darstellen, daB sie in simulierten Prifsitua-
tionen kontrolliert werden konnen.

2. Die Bezeichnung ,Funktionsmodell® wird
verwendet, wenn die Konstruktionen nur
einzelne, fur den Lerngang wichtige tech-
nische Funktionen so darstellen, daB sie
uberpriift werden kénnen.

3. Die Bezeichnung ,mit u-t 1* bedeutet, daB
die betreffenden Modelle mit dem ,Lern-
baukasten Unterricht-Technik 1" (u-t 1) ge-
baut werden kénnen.

Die Bezeichnung , mit u-t 1 + u-t 2" bedeu-
tet: gebaut mit dem , Lernbaukasten Unter-
richt-Technik 1* und dem , Lernbaukasten
Unterricht-Technik 2 (Motor und Getriebe) *.
Entsprechendes gilt fir die Bezeichnungen
. u-t3"“ = Lernbaukasten Schalten und Steu-
ern und ,u-t 4" = Lernbaukasten Steuern
und Regeln.




Lebenswirklichkeit

Didaktisches Grundmodell der ﬂsd‘lertewnik-Lernprograrpme

Lebenswirklichkeit -

!

Lehrer — = Aufgabe —————= Motivation —— | SCHULER | = Vorwissen

(bzw. Lernprogramm)

l

2 Vermuten \

|

Planen - Entwerfen

y
I KONSTRUIEREN |

Information
* : ; Technisches \ Technisch-physikalische
ArgurIantahon <> Denken '< Uberprafen > Erfahrung
Konklusion / l
Analysieren
KORRIGIEREN

verbesserte Konstruktion

Uberprifen

]
= Wissen




mit u-t 1

Abb. 1: Modell eines zweirddrigen Einkaufs-
wagens.

Lernprogramm ,Fahrbarmachen”,
karten Serie A Satz |

Arbeits-

Lernziele

Verbinden starrer und beweglicher Teile. Ex-
perimentelles Erkennen der physikalischen
Tatbestinde der ginstigsten Schwerpunkts-
lage beim Transport von Lasten. Erproben
der konstruktiven ZweckmaBigkeit.

ab 3. Schuljahr

Abb. 2: Modell eines vierradrigen Wagens
ohne Lenkung aus der ersten spontanen Bau-
phase der Schiler.

Abb. 3: Modell eines vierradrigen Wagens
mit Drehschemellenkung und Einzelradbe-
festigung. Endphase der Drehschemel-
lenkung.

Abb. 2 und 3 aus Lernprogramm ,Fahrbar-
machen® Serie A Satz ||

Lernziele

Konstruktionsversuche schwenkbarer Ach-
sen. Erprobung von Konstruktionsbeispielen
der Drehschemellenkung und der Deichsel-
befestigung. Experimentelles Erkennen der
unterschiedlichen Umdrehungszahlen der Ra-
der beim Kurvenfahren und die Notwendig-
keit der Einzelradbefestigung.

ab 4. Schuljahr




mit u-t 1

Abb. 4:
Schwenkrollen.

Lernprogramm
Satz Il

Modell eines Einkaufswagens mit

.Fahrbarmachen”

Serie A

Lernziele

Konstruktion und Prifung einer Lenkung fir

engsten Wendekreis. Erfassen des Schwenk-
rollenprinzips (freischwenkbare Rolle, Achs-
lager hinter Lenkzapfen, minimaler Wende-
kreis durch giinstige Lage des Drehpunktes
des Wagens) durch Versuche und Erproben
von Konstruktionsbeispielen der Schwenk-

rolle.

ab 5. Schuljahr

Abb. 5: Funktionsmodell einer
einfachen Seifenkiste mit Direkt-
lenkung (Steuerrad an Lenkzap-
fen befestigt).

Abb. 5 bis 8 aus Lernprogramm
.Fahrbarmachen" Serie A Satz IV

Abb. 6: Seifenkiste mit tiefliegen-
dem Schwerpunkt, ,Lenkstange”,
einfachem Seilzug und Boden-
schleifbremse.

Lernziele

Konstruktion und Uberpriifung
der Lenkung vom Fahrzeug aus.
Experimentelle Erprobung wvon
Konstruktionsbeispielen  unter-
schiedlicher Arten der Ubertra-
gung von Lenkbewegungen auf

Abb. 7: Modell einer Seifenkiste
mit SeilzugfuBbremse und der fiir
Seifenkistenrennen vorgeschrie-
nen Seilzuglenkung.

die Rader unter Beriicksichtigung
des Kraftaufwandes zur Rich-
tungsstabilisierung. Konstruktion
und Uberpriifung einfacher Brem-
sen (Rad- und Bodenschleifbrem-
se) und Hinweise auf Verkehrs-
sicherheit.

Abb. 8: Modell einer Seifenkiste
mit tiefliegendem Schwerpunkt,
Bodenschleifbremse und Uber-
tragung der Lenkbewegung durch
Zahnréader.

ab 5. Schuljahr




mit u-t 1

Abb.9: Modell eines Kettcars mit Achsschen-  Lernziele

kellenkung mit zentralem Lenkhebel (hier

Exzenterscheibe) und Spurstange, sowie Ket-  Konstruktion einer Achsschenkellenkung nach

tenantrieb durch Tretkurbel. Konstruktionsplan. Experimentelle Funktions-
analyse der Lenkung (Funktion des Achs-
schenkels und der Spurstange als Elemente
des Lenktrapezes. Konstruktionsbeispiele von
Lenkgetrieben - hier Exzenterscheibe bzw.
Zahnstange mit Ritzel). Konstruktion und
Uberpriifung des Kettenantriebes.

ab 7. Schuljahr

Abb. 10: Funktionsmodell einer Zahnstangen-
lenkung mit einseitigem Lenkhebel.




mit u-t 1

Abb. 11: Funktionsmodell eines einfachen
Krans mit Haken und Seiltrommel

Lernziele:

Konstruktive Lésungsversuche zum Heben
von Lasten mit einfachen Lastenaufnahme-
mitteln (Haken, Greifer, Korb, Kasten). Ex-
perimentelles Erkennen der Kippgefahr und
der Notwendigkeit des Gegengewichts. Ex-
perimentelles Belegen des physikalischen
Gesetzes von der Erhaltung der Arbeit.

ab 3. Schuljahr

Abb. 12: Funktionsmodell eines Krans mit  Abb. 13: Funktionsmodell eines Krans mit
starrem Ausleger und Hubwerk zur Verringe-  verstellbarem Ausleger.
rung des Kraftaufwandes.

Lernziele:

Experimentelles Erkennen der Kraftersparnis
durch Untersetzungsgetriebe. Konstruktive
Lésungsversuche zur Konstanz des Lastmo-
ments bei verstellbarem Ausleger (Gewahrlei-
stung der Standfestigkeit).

ab 5. Schuljahr




mit u-t 1

Abb. 14: Funktionsmodell eines Aufzugs mit  Lernziele:

gefiihrtem Fahrkorb, Seilwinde und Ricklauf-

sperre. Konstruktive Lésungsversuche der Fahrkorb-
fuhrung (Vermeidung des Kipp- und Pendel-
effekts beim Heben). Experimentelles und
rechnerisches Erkennen des giinstigsten Ver-
héltnisses von Last und Gegengewicht zur
Vermeidung unnétiger Hubarbeit.

ab 5. Schuljahr

Abb. 15: Funktionsmodell eines Aufzugs mit
Gegengewicht.




mit u-t 1

Abb. 17: Funktionsmodel einer einfachen
Winde (Kraftibertragung durch Zahnrad auf
Zahnstange).

Abb. 16: Funktionsmodell einer einfachen
Hebebihne mit gefihrter Plattform. Beispiel
aus der ersten Losungsphase.

Abb. 18: Funktionsmodell eines Wagenhebers
mit Zahnstangenwinde und Arretierung.

Abb. 19: Funktionsmodell eines Wagenhebers
mit =Nurnberger Schere«.

Lernziele:

Konstruktive L&sungsversuche des Hebens
von Lasten durch Driicken. Konstruktion nach
Plan und Analyse technischer Funktionsein-
heiten: Hebel, Zahnrad und Zahnstange,
Schere.

ab 7. Schuljahr

10




mit u-t 1

Abb. 20: Mddell eines fahrbaren Turmdreh- Lernziele:

krans. Drehdarer Turm mit schwenkbarem

Ausleger uni{ Gegengewicht. Konstruktive L&sungsversuche zur Kombi-
nation von Heben, Schwenken, Fahren. Durch
Analyse von Konstruktionsbeispielen Erken-
nen der Funktionseinheiten: 1. Drehzapfen
und stabilisierte Drehscheibe mit Turm,
2. Ausleger und Gegengewicht und 3. Unter-
wagen.

ab 8. Schuljahr

Abb. 21: Modell eines sehr wendigen Gabel-  Abb. 22: Modell eines Gabelstaplers wie
staplers mit Achsschenkellenkung. Abb. 21 - aber ehne Verkleidung des Lenk-
getriebes.

11



mit u-t 1

Abb. 23: Zugmittelgetriebe. Die Drehrichtung wird beibehalten, Abb. 24: Zugmittelgetriebe. Die Drehrichtung wird umgekehrt.
parallel angeordnete Wellen.

Abb. 25: Zahnradgetriebe mit Stirnradern. Die Drehrichtung wird Abb. 26: Zahnradgetriebe. Die Drehrichtung wird beibehalten.
umgekehrt.

12



mit u-t 1

Abb. 27: Zahnradgetriebe mit Kegelradern. Wellen um 90° gegen- Abb. 28: Zahnradgetriebe mit gegeneinander versetzten Wellen wie
einander versetzt. Abb. 27. (Andere konstruktive Losung durch Tellerrad.)

ab 5. Schuljahr

Abb. 29: Ubertragung der Drehung durch winkelbewegliches Gelenk
(Kardangelenk).

13



mitu-t1+u-t2

ab 7. Schuljahr

Abb. 30: Funktionsmodell eines Wechselgetriebes mit 2 Vorwértsgangen und einem
Rickwartsgang.

Abb. 31: Funktionsmodell einer Reibungs-  Abb. 32: Wie Abb. 31 - eingekuppelt.
kupplung (Scheibenkupplung) - ausgekup-
pelt.

14




mit u-t 1

Abb. 33: Funktionsmodell eines Differentials
(Ausgleichsgetriebe). Der Antrieb des Diffe-
rentialkorbes erfolgt hier seitlich iber Kurbel-
trieb und Zahnrader.

ab 8. Schuljahr
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mitu-t1+ut2

Abb. 34: Funktionsmodell eines Scheiben-
wischers (Kurbelschwinge).

Abb. 36: Funktionsmodell eines Scheiben-
wischers mit Antriebsmotor. Ansatz der
Koppeln unter dem Drehpunkt der Wischer
arme.

Abb. 35: Funktionsmodell eines Scheiben-
wischers mit zwei Wischerarmen mit Koppel
und Viergelenkkette. Antrieb durch Elektro-
motor.

Abb. 34 bis 37: Funktionsmodelle von Schei-
benwischern aus dem Lernprogramm zur Ge-
triebelehre Serie C Satz I

Lernziele:

Konstruktive Lésungsversuche zur Umwand-
lung einer Dreh- in eine Schwingbewegung.
Experimentelle Erprobung des Scheiben-
wischerausschlags und der Parallelfiihrung.

ab 8. Schuljahr

Abb. 37: Funktionsmodell eines motorgetrie-
benen Scheibenwischers fiir GroBfahrzeuge
mit parallel gefiihrtem Wischerblatt. Beispiel
der Ergénzung des fischertechnik-Systems
durch tragende Bauelemente, hier Rundholz-
stabe und Leiste.




mitu-t1+u-t2

Abb. 38: Ebenes Kurvengetriebe mit Nocken-
scheibe zur Umsetzung einer Drehbewegung
in eine Auf- und Abbewegung.

Abb. 39: Funktionsmodell einer Ventilsteue-
rung. Auf einer Welle versetzt angeordnete
Nockenscheiben erméglichen das Heben und
Senken zu verschiedenen Zeitpunkten.

ab 7. Schuljahr

Abb. 40: Funktionsmodell einer Schubkurbel.
Umwandlung einer Drehbewegung in eine
Schubbewegung.

ab 7. Schuljahr
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mit u-t 1

Abb. 41 und 41a: Funktionsmedell einer Trommelbremse (Innenbackenbremse) mit
mechanisch betétigten Bremsbacken. Beispiele von Gruppenarbeiten.

Abb. 42: Funktionsmodell einer Scheiben- ab 9. Schuljahr
bremse mit mechanisch betétigter Brems-
zange. Beispiel einer Gruppenarbeit.

18




mitu-t1+u-t3

Abb. 43: Der einfache Stromkreis mit Tastschalter (Schliefier). Abb. 44: Der einfache Stromkreis mit Tastschalter (Offner).

Abb. 45: Stromkreis mit Umschalter zum wechselseitigen Ein- und
Ausschalten der Lampen.

ab 4. Schuljahr

19



mitu-t1+ut2+ut3

Abb. 46: Zwei Dauermagnete in einer Halte-
vorrichtung zum Experimentieren (AbstoBung
bei gleichnamigen Polen).

ab 5. Schuljahr

Abb. 47: Elektromagnet in Halterung. Die
magnetische Wirkung kann durch Ein- kzw.
Ausschalten beliebig eingesetzt werden.

Abb. 48: Funktionsmodell eines Stromabneh-
mers bei beweglichem Verbraucher (Glih-
lampe). AnschluB an eine Stromquelle Uber
Schleifkontakte und Stromschienen.

ab 6. Schuljahr

Abb. 49: Funktionsmodell eines rotierenden
Leuchtfeuers (Beispiel eines Stromabneh-
mers bei rotierendem Verbraucher). Der
Strom wird Giber Schleifkontakte und Schleif-
ringe zugefihrt.

20




mitu-t1+u-t3

ab 7. Schuljahr

Abb. 50 Funktionsmodell eines Blinkers. Bei-
spiel dir Funktionseinheit »Selbstunterbre-
cher«. (Wagnerscher Hammer)

Abb. 50a: Schaltplan des Blinkers nach
Abb. 50.

VT
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mitu-t1+ut2+u-t3

o r!lllllllIIIIIIINIIIIII!IIIIIIII
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Abb. 51 Funktionsmodell einer programm-
gesteuerten Verkehrsampel. Beispiel fir auto-
matisches Offnen und SchlieBen von Strom-
kreisen. Ein- und Ausschalten durch Aufset-
zen von Unterbrechern auf die Schaltwalzen.
Anderung im Programmablauf durch Verset-
zen der Unterbrecher.

Abb. 51a: Schaltplan einer mit Schaltwalzen
gesteuerten Verkehrsampel.

22




mitu-t1+u-t2+utdg

ab 9. Schuljahr

Abb. 52: Funktionsmodell der Kurbelschere mit Lichtschrankensicherung. Beispiel fir experi-
mentelles Erkennen der Wirkung eines Photowiderstandes und der dadurch erméglichten
Sicherung.

Funktionsbeschreibung:

Die Lichtschranke, gebildet aus Linsenlampe und Lichtaufnehmer (Photowiderstand), a8t den
Antriebsmotor nur laufen, wenn sie nicht unterbrochen wird. Ist der Lichtaufnehmer beleuch-
tet, verkleinert sich sein Widerstand und der Stom, der durch ihn flieBt, wird starker. Uber
den Schaltverstarker im Elektonik-Schaltstab wird dieser Strom verstérkt und 146t das Relais
anziehen. Dadurch schlieBt der Arbeitskontakt des Relais den Stromkreis fir den Antriebs-
motor der Schere. Eine Unterbrechung des Lichtstrahles durch einen Gegenstand bewirkt
eine VergroBerung des Widerstandes des Lichtaufnehmers und damit eine Verkleinerung
des Stromes. Dadurch fallt das Relais ab und 6ffnet den Stromkreis fiir den Antriebsmotor;
er bleibt sofort stehen.

23



mitu-t1+u-t2+u-t4g

Abb. 53: Funktionsmodell einer Zahnradbahn
mit licht-elektronischer Endumschaltung.

Abb. 53a: Schaltplan der Zahnradbahn mit
licht-elektronischer Endumschaltung.

ab 9. Schuljahr
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